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本試卷分甲、乙兩部。 甲部各題全答；乙部選答三題。

回答甲部問題時，無須每題另用新頁。

甲部 (各題全答)

1. 「氨」(NH3)是今天化學工業中一種十分重要的產物。德國化學家哈柏成功地將氮氣和氫氣化合成為氨 (見下面的化學方程式)，並為該化學反應命名為「哈柏法」。 然而，由於「哈柏法」是一項「可逆反應」，故此該反應的收成率永遠不能達至100%。
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In the above diagram, P and Q are two different metals. When
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After some time, 0.36 g of copper is deposited on the carbon

electrode R.
) N What is the direction of electron flow in the
external circuit 7 Explain your answer.
.9 Calculate the quantity of electricity that has
passed through the circuit.
(1) After the circuit has been closed for some time, what

would be observed

¢)) at the carbon electrode S ?
2) in the copper(II) sulphate solution ?
(1i1) What is the function of set-up X in this experiment ?

@iv) Which of the metals, P or Q, occupies a higher position
in the electrochemical series ? Explain your answer.

(Relative atomic mass : Cu = 63.5;

+faraday—96500Toulombs)
f4-14 (10 marks)






(a)
寫出「哈柏法」其中 兩項 所需的反應條件。



(b)
試畫出「氨」的分子結構式 (需明確標示孤偶電子對)。



(c)
試簡單地解釋為何「氨」(NH3) 是一種重要的化工產物。


(d)
在其中一次「哈柏法」的反應中，化學家錄得下列的數據： 反應進行前，氮氣和氫氣的摩爾數分別為 2.0 mol 和 6.0 mol； 而反應進行了三小時後，氮氣和氫氣則分別剩下了 1.7 mol 和 5.1 mol。




(i)
計算上述反應中生成的「氨」的摩爾數。




(ii)
計算上述反應的收成率。

(8分)

[image: image2.bmp]2.
鋁是一種用途十分廣泛的金屬。 在工業上，為增加鋁的抗腐蝕能力的緣故，多會利用電解的方法在鋁的表面鋪上一層氧化物 (氧化鋁)。 在學校實驗室中，可使用下圖(圖一)的裝置來達到同樣目的：


(a)
寫出該項工業過程的名稱。


(b)
解釋為什麼稀硫酸溶液可以導電。

(c)
(i)
寫出移向光滑鋁塊的 離子名稱 。



(ii)
寫出在「光滑鋁塊」上發生的化學反應的 半方程式 。


(d)
雖然鋁的化學活潑性較鐵高，但是鋁卻比鐵更被廣泛應用為製造窗框的物料。解試釋。

(7分)

3.
根據下列的化學方程式來回答本題各項：

X(s) + 2HCl (?) ( XCl2(aq) + H2(g)

(a)
寫出HCl的狀態符號。


(b)
若X的原子序少於20，金屬X應該是屬於週期表中哪一族的元素？


(c)
畫出 H2 和 XCl2 的電子圖。


(d)
寫出金屬X與水蒸氣反應的化學方程式 (須列明狀態符號) 。

(5分)

以下第四、五題，考生須用段落式文字作答。每題各設3分，用以評核考生化學知識的傳意技能。

4.
試簡述鉀金屬的物理特性，並解釋它與冷水進行化學反應時的各項觀察和表現。

(不需列寫任何化學方程式。)










(8分)

5.
試簡單地解釋皂性清潔劑如何將大塊的油污乳化成為無數的小油點，並討論皂性清潔劑


在日常生活使用上的局限性。 (不需列寫任何化學方程式。)




(8分)

- 甲部完 -
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乙部 (選答三題)
6.
(a)



在上圖(圖二)中，P和Q是兩種不同的金屬。當電路閉合後，安培計顯示有電流從外電路通過。 過了一段時間後，有銅金屬在 碳電極R 的表面上沉積。


(i)
裝置X 的功能是什麼？ 


(ii)
電子在外電路中是循著什麼方向流動的？


(iii)
若比較 金屬P 和 金屬Q，哪一種金屬具有較高的化學活潑性？

試解釋你的答案。


(iv)
寫出在 碳電極R 表面發生的電化學反應的 半方程式 。


(v)
當電路閉合後，碳電極S 的表面上有什麼可見的觀察？

試寫出有關的 半方程式 來解釋該項現象。

(8分)

6.
(b)
煤氣 (Town Gas) 是一種香港常用的主要化石燃料，而當中有些成份經過 完全燃燒 後可釋放出熱能供大眾使用。煤氣含有下列的各種成份：

	成份
	含量(容量百分比)

	氫氣
	51%

	一氧化碳
	15%

	二氧化碳
	10%

	氮氣
	10%

	甲烷
	5%

	氧氣
	1%

	其他
	18%




(i)
香港的煤氣是從什麼「化石燃料」生產得來的？



(ii)
根據上表的資料和數據，解釋人體吸入煤氣可引致死亡的原因。



(iii)
上表中哪 兩種成份 並 不能夠 經完全燃燒來釋出熱能？



(iv)
你如何可以測試出煤氣中真的含有二氧化碳？



(v)
試詳細解釋為什麼 甲烷 (沸點 = -1610C) 在室溫下以氣體形態存在。


















(10分)

7.
(a)
小傑 使用下圖(圖三)的裝置來製備 丙酸 ：
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(i)
試說明 裝置X 對於該化學反應的重要性。


(ii)
梨型瓶內的Y 是什麼？


(iii)
當該反應進行了數小時後，混合物的顏色由原來的 橙色 轉為 綠色。



(1)
寫出 重鉻酸鉀 在上述反應中的功能。



(2)
寫出有關的 半方程式 來描述 重鉻酸鉀 在反應中的變化。



(3)
建議 一種 適宜用來將 重鉻酸鉀 酸化的物質。


(iv)
在反應完畢後，我們如何取得純度較高的 丙酸 ？


(v)
小傑 後來將 丙酸 與Y混合，再加入濃硫酸，並使用與上圖(圖三)一樣的裝置進行反應。



他在反應後得出一種帶有水果香味的產物。



(1)
濃硫酸 的功能是什麼？



(2)
畫出該種「帶有水果香味的產物」的分子結構式。

(9分)

7.
(b)
小娜 使用下圖的裝置 (圖四) 來進行容量分析實驗。 她將稀氫氯酸(0.50 M)以每次2.0 cm3的份量加入一杯體積為25 cm3的稀氫氧化鈉溶液中，並在每次加入2.0 cm3的稀氫氯酸後，她將有關的溫度變化小心地記錄在下面的表格中。

[image: image5.wmf]C

O

R

R

O

S

I

V

E


	加入稀氫氯酸的次數
	第一次
	第二次
	第三次
	第四次
	第五次
	第六次
	第七次

	燒杯中溶液的溫度 (0C)
	22
	25
	28
	32
	35
	33
	30



(i)
寫出 儀器Z 的名稱。


(ii)
小娜 根據上表的資料來進行容量分析，以計算出該杯氫氧化鈉溶液的摩爾濃度。



(1)
試繪出一幅 簡略的圖表 來表達「加入的稀氫氯酸體積」與「燒杯中溶液的溫度」的關係。



(2)
寫出此項反應的 化學方程式。



(3)
她共需要加入 多少體積 的稀氫氯酸才能將該杯25cm3氫氧化鈉溶液完全中和？



(4)
試計算該杯氫氧化鈉溶液的 摩爾濃度 。


(iii)
小輝 認為如果 小娜 在進行上述的容量分析實驗之前，先將該杯氫氧化鈉溶液加熱，以減少氫氧化鈉溶液的體積至10cm3，即可以用較少份量的稀氫氯酸就能把它完全中和。你同意他的意見嗎？ 試解釋你的答案。

(9分)

8.
(a)
水是一種由氫和氧化合而成的元素，而 小聰 則研究一個將水(H2O)轉化成氫氣(H2)的化學方法。 他為此去向化學老師請教，而老師則提供他下列的用品以作提示：

水 、 大試管 、 膠水盤 、 試管 、 本生燈 、 礦渣棉 、 導管 、 鎂條



(i)
試使用上列的用品，設計和繪畫出一套可將水轉化為氫氣的實驗裝置。




(該實驗裝置須包括氣體產物的收集。)



(ii)
寫出有關反應的化學方程式。



(iii)
小聰 收集了從 (i) 的實驗裝置得來的氣體產物後，可用什麼測試方法來證明該氣體真的是氫氣？



(iv)
繼 小聰 的成功之後，試建議一項可將水(H2O)同時轉化為氫氣(H2)和氧氣(O2)的方法。

(7分)

8.
(b)
元素A、B和D的原子序是在1 – 10之間。元素A可與元素B化合成一穩定的化合物 (A2B3)；而元素D則常以簡單的雙原子分子形式 (D2 ) 存在於自然界中。下圖(圖五)展示出有關的電子圖 (只是展示出各元素的最外層電子)。

[image: image6.wmf]


(i)
元素A和B各屬於週期表中 第幾族 的元素？



(ii)
你認為A2B3是 離子化合物 還是 共價化合物？ 解釋你的答案。



(iii)
寫出元素D所屬的族的中文名稱。



(iv)
根據上述的資料，A、B和D各應該是什麼元素？


(v)
若果將 氯(Cl) 與 元素D作一比較，你認為哪一個是較強的「氧化劑」？



解釋你的答案。

(11分)

9.
(a)
物質A和物質B (見圖六) 是「同素異形體」，意思即是指它們都是由同一種化學元素組合而成。 雖然它們具有完全相同的成份，然而因為原子在排列上有所不同，致使它們各有不同的物理特性。

[image: image7.wmf]



(i)
物質A 和 物質B 各是什麼？




(ii)
哪種物質具有較高的導電性？





試從 化學鍵 和 物質結構 的角度來加以解釋。




(iii)
試解釋為什麼物質B的 熔點 遠高於物質A。

(9分)

9.
(b)

[image: image8.wmf]

小嘉 使用上圖(圖七)的實驗裝置來研究濃硫酸與銅金屬之間的化學反應。當濃硫酸接觸銅金屬之後，她發現銅粒漸漸「溶解」，而且釋出無色的氣泡和煙霧。 她使用導管引導該氣體通過玻璃瓶中的濃硫酸後，以集氣瓶來將 氣體X 收集起來。




(i)
氣體X 是什麼氣體？ 試寫出它的一項特性。




(ii)
寫出濃硫酸與銅金屬反應的 離子方程式 。




(iii)
玻璃瓶中的濃硫酸的功能是什麼？




(iv)
寫出 一項 進行上述實驗時需要的 安全措施。




(v)
小嘉 將一片潤濕的新鮮大紅花的花瓣放入上圖(圖七)的集氣瓶中，





你估計她會看見什麼變化？ 





試寫出有關的 離子方程式 來解釋該項變化。




(vi)
盛載濃硫酸的試劑瓶外貼有下圖(圖八)的警告標籤 (A和B)。它們的意思是什麼？


(9分)

~ 全卷完 ~
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